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ДИНАМІКА ПРОДУКТИВНОСТІ БУРЯКУ 
ЦУКРОВОГО ЗА ТРИВАЛОГО ЗАСТОСУВАННЯ 

ДОБРИВ У ПОЛЬОВІЙ СІВОЗМІНІ 
У ПРАВОБЕРЕЖНОМУ ЛІСОСТЕПУ

Наведено результати досліджень впливу тривалого (з 1964 р.) застосування добрив на формування продуктивності 
буряку цукрового на чорноземі опідзоленому малогумусному важкосуглинковому за органічної, мінеральної та орга-
но-мінеральної систем удобрення в польовій сівозміні в Правобережному Лісостепу України. Насиченість на 1 га площі 
сівозміни мінеральними добривами складала N45P45K45, N90P90K90 і N135P135K135, органічними – гній 9 т, 13,5 і 18 т, а за їх 
поєднання – гній 4,5 т + N23P34K18, 9 т гною + N45P68K36 і13,5 т гною + N60P101K54. Мінеральна та органо-мінеральна системи 
удобрення вирівняні за кількістю внесеного з добривами азоту, фосфору та калію. Певні варіанти органічної системи 
удобрення вирівняні лише за азотом.
Встановлено, що чорнозем опідзолений має високу природну потенційну родючість, на якому без застосування добрив 
у польовій сівозміні впродовж 50 років можна одержати врожайність буряку цукрового на рівні 31,2 т/га. Незалежно 
від системи удобрення в сівозміні врожайність буряку цукрового збільшувалась від ротації до ротації зі збільшенням доз 
мінеральних і органічних добрив на 0,1–13,7 т/га. Цукристість коренеплодів, навпаки, із збільшенням доз органічних 
і особливо мінеральних добрив знижувалась у четвертій та п’ятій ротаціях відповідно на 2,0–2,5 і 0,9–1,2 абсолютних 
відсотка. Як окремо за кожну ротацію, так і в середньому за 50 років, найвищу врожайність коренеплодів (45,3 т/га) 
і розрахунковий збір цукру (7,56 т/га) забезпечувало внесення під буряк цукровий 45 т/га гною + N90Р202К45 за органо-
мінеральної системи удобрення з насиченням 1 га сівозмінної площі 13,5 т гною + N67Р101К54. За мінеральної системи удо-
брення висока врожайність (43,5 т/га) та розрахунковий збір цукру (7,10 т/га ) були за внесення під культуру N180Р180К180 
і насиченості 1 га сівозміни N135Р135К135. Органічна система удобрення культур сівозміни за продуктивністю поступалася 
мінеральній і особливо органо-мінеральній системам. За тривалого внесення під буряк 60 т/га гною та насичення 1 га 
сівозмінної площі 18 т гною врожайність коренеплодів у середньому за п’ять ротацій сівозміни склала 41,6 т/га, а роз-
рахунковий збір цукру – 7,09 т/га.
Ключові слова: чорнозем опідзолений, система удобрення, гній, мінеральні добрива, урожайність, цукристість.
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DYNAMICS OF THE PRODUCTIVITY OF SUGAR BEET DURING THE LONG-TERM USE 
OF FERTILIZERS IN FIELD CROP ROTATION IN THE RIGHT-BANK FOREST-STEPPE

The results of studies of the effect of long-term (since 1964) use of fertilizers on the formation of sugar beet productivity on 
podzolic black low-humus heavy loam soil under organic, mineral and organomineral fertilization systems in field crop rotation 
are presented. The study was held in the conditions of the Right-Bank Forest-Steppe of Ukraine. The saturation of 1 ha of crop 
rotation area with mineral fertilizers was N45P45K45, N90P90K90 and N135P135K135, with organic fertilizers (farmyard manure) – 9 t, 
13.5 and 18 t, and when combinedit amountedto 4.5 t of farmyard manure + N23P34K18, 9 t of farmyard manure + N45P68K36 and 
13.5 t of farmyard manure + N60P101K54.Mineral and organomineral fertilization systems are balanced in terms of the amount of 
nitrogen, phosphorus and potassium introduced with fertilizers. Certain variants of the organic fertilizer system are balanced 
only against nitrogen.
It has been established that podzolic black soil has a high natural potential fertility, on which, without the use of fertilizers in 
field crop rotation, it is possible to obtain a sugar beet yield of 31.2 t/ha for 50 years. Regardless of the fertilization system in 
crop rotation, the yield of sugar beet rosein every crop rotation with an increase in doses of mineral and organic fertilizers by 
0.1–13.7 t/ha. On the contrary, with increasing doses of organic and especially mineral fertilizers, the sugar content of root 
crops decreased in the fourth and fifth rotations, respectively, by 2.0–2.5 and 0.9–1.2 absolute percentage.
Both separately for each rotation, and on average over 50 years, the highest root crops yield (45.3 t/ha) and estimated 
sugar collection (7.56 t/ha) were ensured by applying 45 t/ha of manure under sugar beet + N90Р202К45 for the organomineral 
fertilization system with saturation of 1 ha of crop rotation area with 13.5 tons of manure + N67Р101К54.Under the mineral 
fertilizer system, high yield (43.5 t/ha) and estimated sugar collection (7.10 t/ha) were due to application of N180Р180К180 and 
saturation 1 ha of crop rotation N135Р135К135. The organic system of crop rotation fertilization was inferior in productivity to 
mineral and even more to organomineral systems. With long-term application of 60 t/ha of manure to beets and saturation of 
1 ha of the crop rotation area with 18 t of manure, the average root crop yields over five rotation cycles was 41.6 t/ha, and 
the estimated sugar collection was 7.09 t/ha.
Key words: podzolic black soil, fertilization system, manure, mineral fertilizers, yield, sugar collection.

Постановка проблеми. Буряк цукровий 
нині залишається однією з провідних техніч-
них культур для виробництва цукру. В Укра-
їні в останні роки площі його посівів займають 
близько 200 тис. га. При цьому врожайність коре-
неплодів у середньому складає 47,2 т/га, а вало-
вий збір –1052 тис. тонн. Щоб у повному обсязі 
забезпечити внутрішній і зовнішній ринок цукру, 
необхідно збільшити площу посіву культури та 
підвищити врожайність і якість коренеплодів. 
Важливим чинником підвищення продуктивності 
буряку цукрового є впровадження у виробни-
цтво високопродуктивних гібридів та створення 
оптимальних умов мінерального живлення. Сис-
тема удобрення буряку цукрового в поєднанні 
з іншими агротехнологічними заходами має важ-
ливе значення у відновленні родючості ґрунту 
та підвищенні продуктивності польової сівозміни 
в цілому [1–3].

Аналіз останніх досліджень і публіка-
цій. Формування високої продуктивності сіль-
ськогосподарських культур, зокрема й буряку 
цукрового, тісно пов’язане з ефективним 
використанням добрив. Мінеральні та орга-
нічні добрива – важливий чинник інтенсифіка-
ції аграрного землеробства. Їхнє застосування 

повинно бути системним, тобто збалансованим 
за поживними речовинами, дозами, формами, 
строками та способами внесення й відповідати 
біологічним особливостям культури та ґрунтово-
кліматичним умовам [4–7].

Встановлено [8–12], що з ґрунту щороку 
з врожаями виноситься значна кількість пожив-
них речовин, яку потрібно обов’язково компен-
сувати добривами чи з інших джерел. Якщо це 
не відбувається, то грунт виснажується на рухомі 
поживні речовини, що знижує його ефективну 
родючість та негативно впливає на формування 
продуктивності сільськогосподарських культур.

Обґрунтована система удобрення дає змогу 
не тільки підвищити продуктивність сівозміни, 
а й поліпшити якість рослинницької продукції 
та забезпечити розширене відновлення родю-
чості ґрунту [2; 13–15]. Дослідження, проведені 
в мережі дослідних установ Інституту біоенер-
гетичних культур і цукрових буряків, показали, 
що високу врожайність і якість бурякоцукрової 
сировини можна досягти на чорноземних ґрун-
тах за органо-мінеральної системи удобрення 
в сівозміні [16–19]. Детально вивчити ці питання 
та оцінити ефективність різних систем удобрення 
і доз добрив на різних ґрунтах можна тільки 
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в тривалих польових дослідах, що є нормативною 
базою в агрохімічних дослідженнях.

Мета дослідження – встановити вплив 
тривалого (впродовж 50 років) застосування 
різних доз добрив за органічної, мінеральної та 
органо-мінеральної систем удобрення в польовій 
сівозміні на формування продуктивності буряку 
цукрового на чорноземі опідзоленому.

Методика дослідження. Дослідження 
проведено в умовах тривалого (з 1964 р.) 
польового стаціонарного досліду Уманського 
національного університету садівництва (атес-
тат НААН № 88) [Стаціонарні польові досліди 
України. Київ : Аграрна наука, 2014. 146 с. 
[20]], розміщеного в Правобережному Лісостепу 
України. Основою досліду є 10-пільна польова 
сівозміна, розгорнута в просторі на 10 полях, із 
наступним чергуванням сільськогосподарських 
культур: ячмінь ярий із підсівом конюшини – 
конюшина – пшениця озима – буряк цукровий – 
кукурудза – горох – пшениця озима – куку-
рудза на силос – пшениця озима – буряк 
цукровий. У сівозміні застосовані мінеральна, 
із внесенням на 1 га площі N45P45K45, N90P90K90 
і N135P135K135, органічна – гній 9 т, 13,5 і 18 т та 
органо-мінеральна – гній 4,5 т + N23P34K18, 9 т 
гною + N45P68K36 і 13,5 т гною + N60P101K54 системи 
удобрення. Мінеральна та органо-мінеральна 
системи удобрення вирівняні за кількістю вне-
сеного з добривами азоту, фосфору та калію. 
Певні варіанти органічної системи удобрення 
вирівняні лише за азотом.

Ґрунт дослідного поля – чорнозем опідзоле-
ний малогумусний важкосуглинковий на крото-
винному лесі. Перед закладанням досліду вміст 
гумусу в орному шарі становив 3,31% (за методом 
Тюріна); pHKCl – 6,2; гідролітична кислотність (за 
методом Каппена – Гільковиця) – 2,5 смоль/кг; 
ступінь насичення основами – 95%; азоту лег-
когідролізованих сполук (за методом Тюріна – 
Кононової) – 48 мг/кг, рухомих сполук фосфору 
та калію (за методом Чирикова) 122 і 135 мг/кг 
відповідно.

Буряк цукровий у досліді вирощували після 
пшениці озимої в ланці з конюшиною одного року 
використання за загальноприйнятою для регіону 
технологією.

Для закладання досліду використовували 
напівперепрілий гній ВРХ на солом’яній підстилці 
та мінеральні добрива у формі аміачної селітри, 
суперфосфату гранульованого та калію хлорис-
того.

Площа дослідної ділянки складає 180 м2, 
облікової – 100 м2. Розміщення ділянок – послі-
довне, повторність досліду – триразова.

Результати досліджень. Встановлено, 
що чорнозем опідзолений має високу природну 
родючість, що забезпечує формування порівняно 
високої врожайності буряку цукрового навіть на 
ділянках, де тривалий час (впродовж 50 років) 
не застосовували добрив у польовій сівозміні. 
У середньому за п’ять ротацій 10-пільної сівоз-
міни на абсолютному контролі вона склала 
31,2 т/га (табл. 1).

Що стосується динаміки врожайності буряку 
цукрового, то на ділянках без застосування 
добрив лише у третій ротації намітилася тенден-
ція до її зниження з 30,5 до 29,5 т/га, тоді як 
у четвертій та п’ятій ротаціях вона була більшою 
порівняно з першою відповідно на 2,7 і 2,5 т/га. 
Це можна пояснити значними валовими запа-
сами поживних речовин у чорноземі опідзоле-
ному, дотриманням правильної сівозміни, а також 
використанням продуктивніших гібридів буряку 
цукрового в четвертій і п’ятій ротаціях.

Підвищення родючості ґрунту під впливом 
сівозміни та застосування добрив за різних сис-
тем удобрення сприяло поступовому підвищенню 
врожайності буряків від ротації до ротації.

Так, якщо в першій ротації за мінеральної 
системи удобрення та безпосереднього внесення 
під буряк цукровий азоту, фосфору та калію в дозі 
до 90 кг/га за насичення 1 га сівозміни N45P45K45 
урожайність коренеплодів порівняно з абсолют-
ним контролем збільшилась на 4,1 т/га, у дру-
гій – на 4,3 т/га, то в третій, четвертій і п’ятій 

Таблиця 1
Урожайність коренеплодів буряку цукрового за тривалого застосування добрив  

у польовій сівозміні, т/га

Насиченість  
добривами

1 га сівозміни

Доза добрив  
під буряк цукровий

Ротація сівозміни Середня за 
50 роківІ ІІ ІІІ IV V

Без добрив (контроль) Без добрив (контроль) 30,5 30,0 29,5 33,2 33,0 31,2
N45P45K45 N90P90K90 34,6 34,3 37,1 39,9 41,2 37,4
N90P90K90 N135P135K135 36,2 40,3 41,2 44,0 46,6 41,7
N135P135K135 N180P180K180 36,9 41,0 43,1 46,5 49,9 43,5
9 т гною 30 т/га гною 35,0 33,7 36,7 39,1 41,0 37,1
13,5 т гною 45 т/га гною 36,1 38,0 39,0 42,8 44,7 40,1
18 т гною 60 т/га гною 36,2 38,5 41,3 45,2 47,0 41,6
4,5 т гною + + N23P34K18 15 т/га гною + N30P68K15 36,2 36,3 37,5 40,6 43,0 38,7
9 т гною + N45P68K36 30 т/га гною + N60P135K30 37,4 43,0 42,0 45,6 48,3 43,3
13,5 т гною + N60P101K54 45 т/га гною + N90P202K45 37,5 43,0 46,1 48,9 51,2 45,3
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відповідно на 7,6; 6,7 і 8,2 т/га. Із підвищенням 
доз мінеральних добрив у сівозміні до N90P90K90 
й безпосереднього їх внесення під буряк у дозі 
N135P135K135 врожайність коренеплодів у першій 
ротації становила 36,2 т/га, а в другій, третій, 
четвертій і п’ятій підвищувалась відповідно на 
4,1; 5,0; 7,8 і 10,4 т/га. Як окремо за кожну рота-
цію, так і в середньому за п’ять ротацій найвищу 
врожайність коренеплодів (43,5 т/га) забезпе-
чувало внесення під буряк цукровий мінераль-
них добрив у дозі N180P180K180 за насичення ними 
в сівозміні N135P135K135.

За органічної системи удобрення врожайність 
буряку цукрового була нижчою, ніж за інших 
систем. Це пояснюється тим, що з гноєм вно-
ситься менше фосфору, але більше калію. Тобто 
органічна система удобрення вирівняна лише за 
азотом (9 т/га і 18 т/га відповідають 45 і 90 кг/га 
N). При цьому також було відмічено збільшення 
забур’яненості посівів за органічної системи удо-
брення.

У середньому за 50 років дослідження вро-
жайність буряку цукрового за органічної системи 
удобрення в сівозміні залежно від доз гною ста-
новила 37,1–41,6 т/га. Що стосується насиченості 
польової сівозміни органічними добривами, то за 
мінімальної дози (9 т/га) та безпосереднього вне-
сення під буряк цукровий 30 т/га гною врожай-
ність коренеплодів у першій, другій і третій рота-
ціях збільшилась відповідно на 4,5; 3,7 і 7,2 т/га, 
у четвертій – на 5,9 і п’ятій – на 8,0 т/га.

За внесення під буряк цукровий 45 т/га 
гною та насичення 1 га сівозміни 13,5 т вро-
жайність коренеплодів у першій і другій рота-
ціях підвищувалась до 36,1–38,0 т/га, а в третій, 
четвертій і п’ятій ротаціях відповідно до 39,0; 
42,8 і 44,7 т/га. Найвищий приріст урожайності 
коренеплодів був за насичення сівозміни гноєм 
18 т/га та безпосереднього внесення його під 
буряк цукровий у дозі 60 т/га, який у першій 
ротації становив 5,7 т/га, у другій – 8,5 т/га, 
у третій – 11,8 т/га, у четвертій – 12,0 т/га 
і в п’ятій – 14,0 т/га.

Поєднане застосування мінеральних добрив 
із гноєм за органо-мінеральної системи удо-
брення за період проведених досліджень забез-
печило формування найвищої врожайності буря-
ків. За внесення 15 т/га гною та мінеральних 
добрив у дозі N30P68K15 (насичення 1 га сівозміни 
гноєм 4,5 т + N23P34K18) урожайність коренепло-
дів у першій, другій і третій ротаціях становила 
відповідно 36,2; 36,3 і 37,5 т/га, а в четвер-
тій і п’ятій ротаціях – 40,6 і 43,0 т/га. За збіль-
шення доз добрив у сівозміні вдвічі (9 т/га гною 
+ N45P68K36) і внесення під буряк цукровий 30 т/га 
гною + N60P135K30 урожайність коренеплодів була 
вищою порівняно до контролю в першій ротації 
на 6,9 т/га, у другій – на 13,0 т/га, у третій – на 
12,5 т/га та на 12,4 т/га і 15,3 т/га – у четвертій 
і п’ятій ротаціях.

Буряк цукровий відноситься до культур, 
що добре реагують на поліпшення поживного 
режиму ґрунту. Про це свідчить рівень урожай-
ності коренеплодів за органо-мінеральної сис-
теми удобрення, де вона була найвищою за від-
повідних доз добрив в усі ротації сівозміни. Крім 
того, від ротації до ротації було відмічено стале її 
підвищення – від 37,5 т/га в першій до 51,2 т/га 
в п’ятій за насиченості в сівозміні 13,5 т/га гною 
+ N68P101K54. Одним із важливих чинників цього 
є динамічне поліпшення поживного режиму 
ґрунту.

Тривале застосування добрив у польо-
вій сівозміні й безпосередньо під буряк цукро-
вий мало різний вплив на якість коренеплодів 
(табл. 2).

Так, вміст цукру в коренеплодах, що виро-
щувалися на ділянках, де впродовж 50 років 
добрив не застосовували, змінювався в межах 
15,4–18,4% і найвищим був у І–ІІІ ротаціях 
сівозміни (17,7–18,4%). Нижчою цукристість 
була в п’ятій (16,7%) та особливо в четвертій 
(15,4%) ротаціях.

Внесення під буряк цукровий мінеральних 
добрив у дозі N90P90K90 (насичення 1 га сівоз-
міни N45P45K45) порівняно до контролю неістотно 

Таблиця 2
Цукристість коренеплодів буряку цукрового за тривалого застосування добрив  

у польовій сівозміні, %

Насиченість 
добривами

1 га сівозміни

Доза добрив  
під буряк цукровий

Ротація сівозміни Середня за 
50 роківІ ІІ ІІІ IV V

Без добрив (контроль) Без добрив (контроль) 17,7 18,0 18,4 15,4 16,7 17,2
N45P45K45 N90P90K90 17,7 17,9 18,1 15,3 16,5 17,1
N90P90K90 N135P135K135 17,1 17,2 18,0 15,1 16,2 16,7
N135P135K135 N180P180K180 16,8 17,0 17,9 14,5 15,8 16,4
9 т гною 30 т/га гною 17,9 18,1 18,4 15,7 16,8 17,4
13,5 т гною 45 т/га гною 17,7 18,0 18,3 15,4 16,6 17,2
18 т гною 60 т/га гною 17,6 18,2 18,2 15,2 16,4 17,1
4,5 т гною + + N23P34K18 15 т/га гною + N30P68K15 17,8 18,2 18,5 15,3 16,7 17,3
9 т гною + N45P68K36 30 т/га гною + N60P135K30 17,3 17,7 18,3 15,2 16,4 17,0
13,5 т гною + N68P101K54 45 т/га гною + N90P202K45 17,3 17,8 18,1 14,9 16,1 16,8
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знижувало цукристість коренеплодів. У серед-
ньому за 50 років дослідження вміст цукру в коре-
неплодах, що вирощувалися в цьому варіанті, 
становив 17,1% за показника 17,2% на контролі. 
Зі збільшенням доз азотних, фосфорних і калій-
них добрив до 135 кг/га (насичення 1 га сівоз-
міни N90P90K90) вміст цукру в коренеплодах порів-
няно до контролю знижувався в першій ротації 
на 0,6%, у другій – на 0,8%, у третій – на 0,4%, 
у четвертій і п’ятій відповідно на 0,3 і 0,5%. 
За мінеральної системи удобрення в сівозміні 
істотне зниження цукристості коренеплодів було 
за безпосереднього внесення під буряк цукровий 
мінеральних добрив у дозі N180P180K180 (насичення 
1 га сівозміни N135P135K135). За такої дози внесення 
добрив вміст цукру в коренеплодах порівняно до 
контролю був нижчим відповідно в першій рота-
ції на 0,9%, у другій – на 1,0%, у третій – на 
0,5%, у четвертій і п’ятій – на 0,9%. Зміни по 
ротаціях сівозміни можна пояснити як погодними 
умовами, так і сортами й гібридами, що вирощу-
валися в досліді.

За органічної системи удобрення в сівоз-
міні вміст цукру в коренеплодах упродовж п’яти 
ротацій був вищим порівняно до коренеплодів, 
вирощених за органо-мінеральної та особливо 
мінеральної систем. Цукристість коренеплодів, 
що вирощувалися на ділянках, де вносили 30 
і 45 т/га гною за насичення ним у сівозміні з роз-
рахунку 9,0 і 13,5 т/га, становила відповідно 
в першій ротації 17,9 і 17,7%, у другій – 18,1 
і 18,0%, у третій – 18,4 і 18,3%, у четвертій – 
15,7 і 15,4%, у п’ятій – 16,8 і 16,6%. За наси-
чення сівозміни гноєм 18 т/га та безпосереднього 
внесення його під буряк цукровий у дозі 60 т/га 
вміст цукру в коренеплодах порівняно до контр-
олю був вищим у другій ротації на 0,2% та ниж-
чим на 0,1% у першій, на 0,2% – у третій і чет-
вертій ротаціях і на 0,3% – у п’ятій.

Внесення гною в сівозміні дало можливість 
компенсувати негативну дію мінеральних добрив 
і поліпшити якість коренеплодів. Так, за органо-
мінеральної системи удобрення вміст цукру 

в коренеплодах у середньому за п’ять ротацій 
сівозміни був вищим на 0,2–0,4% порівняно до 
мінеральної та нижчим на 0,1–0,3% від органіч-
ної.

Дози органічних і мінеральних добрив, що 
вносилися в сівозміні й безпосередньо під буряк 
цукровий, також по-різному впливали на нако-
пичення цукру в коренеплодах. За насичення 
сівозміни гноєм 4,5 т/га і мінеральними добри-
вами в дозі N23P34K18 й безпосереднього вне-
сення під буряк 15 т/га гною + N30P68K15 цукрис-
тість коренеплодів у І–ІІІ ротаціях порівняно до 
контролю була вищою на 0,1–0,2%, нижчою на 
0,1% – у четвертій та не відрізнялась від контр-
олю в п’ятій ротації. Зі збільшенням доз органіч-
них і мінеральних добрив у сівозміні вдвічі (9 т/га 
гною + N45P68K36) та внесення під буряк цукровий 
30 т/га гною + N60P135K30 вміст цукру в коренепло-
дах становив у першій ротації 17,3%, у другій – 
17,7%, у третій – 18,3%, а в четвертій і п’ятій 
ротаціях відповідно 15,2 і 16,4%. Подальше збіль-
шення доз добрив у сівозміні втричі (13,5 т /га 
гною + N68P101K54) та безпосереднє внесення під 
буряк цукровий 45 т/га гною + N90P202K45 змен-
шувало вміст цукру в коренеплодах порівняно до 
контролю в першій ротації на 0,4%, у другій – на 
0,2%, у третій – на 0,3% та на 0,5 і 0,6% – у чет-
вертій і п’ятій.

Важливим показником, який залежить від 
погодних умов, біологічної продуктивності райо-
нованих гібридів вітчизняної та зарубіжної селек-
ції буряку цукрового, технології вирощування їх, 
зокрема й системи удобрення, є збір цукру з оди-
ниці площі [16–17].

Встановлено, що тривале застосування різ-
них доз органічних і мінеральних добрив у сівоз-
міні, як і погодні умови, що складалися впродовж 
50 років дослідження, мали істотний вплив на 
можливий (розрахунковий) збір цукру (табл. 3).

Так, на контролі, де впродовж 50 років не 
застосовували добрив, розрахунковий збір 
цукру був найменший, але несуттєво зміню-
вався в динаміці. У першій та другій ротаціях він 

Таблиця 3
Розрахунковий середньорічний збір цукру за тривалого застосування добрив  

у польовій сівозміні, т/га

Насиченість 
добривами

1 га сівозміни

Доза добрив  
під буряк цукровий

Ротація сівозміни Середня за 
50 роківІ ІІ ІІІ IV V

Без добрив (контроль) Без добрив (контроль) 5,40 5,40 5,43 4,55 5,51 5,26
N45P45K45 N90P90K90 6,12 6,14 6,42 6,05 6,82 6,31
N90P90K90 N135P135K135 6,08 6,93 7,58 6,57 7,56 6,94
N135P135K135 N180P180K180 6,31 6,91 7,71 6,68 7,89 7,10
9 т гною 30 т/га гною 6,26 6,10 6,75 6,07 6,90 6,42
13,5 т гною 45 т/га гною 6,39 6,63 7,14 6,51 7,43 6,82
18 т гною 60 т/га гною 6,37 7,01 7,52 6,82 7,71 7,09
4,5 т гною + + N23P34K18 15 т/га гною + N30P68K15 6,44 6,81 6,94 6,19 7,20 6,72
9 т гною + N45P68K36 30 т/га гною + N60P135K30 6,28 7,61 7,87 6,89 7,95 7,32
13,5 т гною + N68P101K54 45 т/га гною + N90P202K45 6,49 7,46 8,34 7,24 8,27 7,56
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становив 5,40 т/га, третій, четвертій і п’ятій від-
повідно 5,43, 4,55 і 5,51 т/га.

За мінеральної системи удобрення внесення 
під буряк цукровий мінеральних добрив у дозі 
N90P90K90 (насичення 1 га сівозміни N45P45K45) збіль-
шувало можливий збір цукру порівняно до контр-
олю в першій ротації на 0,72 т/га, у другій – на 
0,74 т/га, у третій – на 0,99 т/га, у четвертій – на 
1,50 т/га і в п’ятій – на 1,31 т/га. Підвищення доз 
внесення мінеральних добрив під буряк цукровий 
до N135P135K135 (насичення 1 га сівозміни N90P90K90) 
забезпечувало збільшення розрахункового збору 
цукру з 1 га у першій ротації до 6,08 т/га, у дру-
гій – до 6,93 т/га, у третій – до 7,58 т/га, у чет-
вертій і п’ятій відповідно до 6,57 і 7,56 т/га. Як 
окремо за кожну ротацію, так і в середньому за 
50 років найбільший розрахунковий збір цукру 
(7,10 т/га) був за безпосереднього внесення 
під буряк цукровий мінеральних добрив у дозі 
N180P180K180 (насичення 1 га сівозміни N135P135K135).

Внесення під буряк цукровий 30 т/га гною 
за насичення ним у сівозміні 9 т/га за органічної 
системи удобрення порівняно до контролю збіль-
шувало можливий збір цукру в першій ротації на 
0,86 т/га, у другій – на 0,70 т/га, у третій – на 
1,32 т/га, у четвертій – на 1,52 т/га і в п’ятій – на 
1,39 т/га.

Розрахунковий збір цукру з варіанта, де вно-
сили 45 т/га гною за насичення ним у сівозміні 
13,5 т/га, становив відповідно в першій ротації 
6,39 т/га, у другій – 6,63 т/га, у третій – 7,14 т/га, 
у четвертій і п’ятій – 6,51 і 7,43 т/га. За насичення 
сівозміни гноєм 18 т/га та безпосереднього вне-
сення його під буряк цукровий у дозі 60 т/га роз-
рахунковий збір цукру в середньому за 50 років 
був найбільшим за органічної системи удобрення 
та склав 7,09 т/га.

Серед досліджуваних систем удобрення 
органо-мінеральна система впродовж 5-ти 
ротацій 10-пільної польової сівозміни забезпе-
чувала найбільший розрахунковий збір цукру 
(6,72–7,56 т/га). За внесення під буряк 15 т/га 
гною і мінеральних добрив у дозі N30P68K15 (наси-
чення 1 га сівозміни гноєм 4,5 т + N23P34K18) роз-
рахунковий збір цукру порівняно до контролю 
був більшим у першій, другій і третій ротаціях 
відповідно на 1,04, 1,41 і 1,51 т/га, а в четвер-
тій і п’ятій – на 1,64 і 2,09 т/га. За збільшення 
доз органічних і мінеральних добрив у сівозміні 
вдвічі (9 т/га гною + N45P68K36) та внесення під 
буряк цукровий 30 т/га гною + N60P135K30 роз-
рахунковий збір цукру збільшувався в першій 
ротації до 6,28 т/га, у другій – до 7,61 т/га, у тре-
тій – до 7,87 т/га та до 6,89 і 7,95 т/га – у чет-
вертій і п’ятій ротаціях. За внесення під буряк 
цукровий 45 т/га гною + N90P202K45 (насичення 
в сівозміні – 13,5 т/га гною + N68P101K54) розра-
хунковий збір цукру порівняно до контролю був 
більшим відповідно на 1,09 т/га в першій, на 
2,06 т/га – у другій, на 2,91 т/га – у третій, на 
2,69 т/га – у четвертій та на 2,76 т/га – у п’ятій 
ротаціях.

Висновки. Чорнозем опідзолений має 
високу природну потенційну родючість, на якому 

без застосування добрив у польовій сівозміні 
впродовж 50 років одержано врожайність буряку 
цукрового на рівні 31,2 т/га.

Незалежно від системи удобрення в сівозміні 
врожайність буряку цукрового збільшувалась від 
ротації до ротації зі збільшенням доз мінеральних 
і органічних добрив на 0,1–13,7 т/га.

Цукристість коренеплодів, навпаки, із збіль-
шенням доз органічних і особливо мінеральних 
добрив знижувалась в четвертій та п’ятій рота-
ціях відповідно на 2,0–2,5 і 0,9–1,2 абсолютних 
відсотка.

Як окремо за кожну ротацію, так і в серед-
ньому за 50 років, найвищу врожайність (45,3 т/га) 
і розрахунковий збір цукру (7,56 т/га) забез-
печувало внесення під буряк цукровий 45 т/га 
гною + N90Р202К45 за органо-мінеральної системи 
удобрення з насиченням 1 га сівозмінної площі 
13,5 т гною + N67Р101К54.

За мінеральної системи удобрення висока 
врожайність (43,5 т/га) та розрахунковий збір 
цукру (7,10 т/га) були за внесення під культуру 
N180Р180К180 і насиченості 1 га сівозміни N135Р135К135.

Органічна система удобрення культур сівоз-
міни за продуктивністю поступалася мінеральній 
і особливо органо-мінеральній системам. За три-
валого внесення під буряк 60 т/га гною та наси-
чення 1 га сівозмінної площі 18 т гною врожай-
ність коренеплодів у середньому за п’ять ротацій 
сівозміни склала 41,6 т/га, а розрахунковий збір 
цукру – 7,09 т/га.
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